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1 GLOSSARIO

ET - Especificacao Técnica
UHI — Usina Hidrelétrica de ITAIPU
MWh - Megawatt hora

DT - Diretoria Técnica

SECAO | - REQUISITOS GERAIS

2 OBJETIVO

A presente Especificacdo Técnica tem por obijetivo estabelecer os requisitos minimos que
deverao ser atendidos pela CONTRATADA para o vertido e reforco de concreto na implantagao
do Edificio Espaco Saude da Diretoria Técnica, localizado na atual praga MWh da Margem

Esquerda.

3 GENERALIDADES

Esta Especificagao regula as normas e os processos de trabalho que devem ser observados na
construcao do Edificio Espago Saude, determinando os materiais e sua qualidade.

A CONTRATADA devera executar todas as obras de acordo com as normas, regulamentos e
procedimentos estabelecidos de acordo com esta Especificagdo Técnica e com os desenhos

que constituem o Projeto Executivo Arquitetonico.

3.1 CARACTERISTICAS DO EDIFICIO.
e Quantidade de Andares: 01 (Um) andar + Sala de Reservatérios de Agua.
e Area total construida: 810,12 m? + Sala de Reservatério de Agua de 54,27 m?
e Altura do Edificio: 9,30 m (Até o Nivel da Cobertura do Reservatério de Agua).
e Utilizagcao do Edificio: Atividades Recreativas.
e Paredes externas: Alvenaria perimetral em tijolo prensado aparente.
e Paredes internas: Alvenaria de tijolo macico combinada com placas de gesso cartonado,
sistema Drywall.
e Cobertura: Teto de concreto feito in-situ.
e Pisos: Porcelanato, Concreto Armado polido revestido com borracha, piso de concreto

intertravado e piso elevado, altura 20cm.
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e Aberturas: Aluminio e aluminio com vidro.

e Forro: Fibra Mineral, Gesso e Concreto aparente.

3.2 LOCALIZACAO
O Edificio Espaco Saude da Diretoria Técnica sera construido na atual praga MVh conforme
Implantagao do Projeto N° 3832-DC-J7790-E, distribuidos no terreno em 2 Blocos que serao
unidos por uma area comum, que contara com areas de lazer e espacos para estar ao ar livre,
ver informagdes complementares contidas no Memorial Descritivo, documento N° 3832-50-
J7790-E.

4 CONSIDERAGOES GERAIS

O concreto deve ser composto de cimento portland, dgua, agregados miudos e graudos, bem
como aditivos ou qualquer outro ingrediente que apresenta efeitos benéficos sobre o concreto,
sendo que todos devem ser aprovados pela ITAIPU.

A resisténcia minima a compressao do concreto, exigida para 28 dias de idade, é de 25 MPa

A dosagem do concreto sera fornecida pela CONTRATADA e aprovada pela ITAIPU, que
exercera a fiscalizagéo e o controle em todas as fases de execucao.

A ITAIPU permitira a producao de concreto “in situ” de até 3 (trés) metros cubicos. Caso seja
necessario um volume maior que o mencionado, o concreto devera ser preparado em usina.
Sempre que solicitado, a CONTRATADA obriga-se a fornecer amostras de concreto para
ensaios que serao realizados pela ITAIPU.

Nao é permitido lancar concreto antes que as cofragens, a instalagdo das pecas a serem
embutidas, a preparacao da superficie da junta e a armadura tenham sido aprovadas.
Imediatamente antes do despejo do concreto, todas as superficies das fundagbdes nas quais ou
contra as quais o concreto deve ser despejado devem ser livres de agua estagnada, restos de
material e fragmentos soltos.

As superficies onde o concreto sera lagado devem ser mantidas completamente Umidas para
que a base existente nao absorva a agua do concreto recém-langado.

Concreto remisturado nao pode ser usado. Qualquer concreto que tenha endurecido a ponto de
nao ser mais adequado para uso deve ser rejeitado.

A compactagao do concreto nas estruturas devera ser realizada por meio de vibradores do tipo
imersao, acionados elétrica ou pneumaticamente, em numero e com didmetro de agulha

aprovados pela Fiscalizacao da ITAIPU.
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4.1

As superficies das juntas de construcao devem estar limpas, aspera e umedecidas ao serem
cobertas com concreto.

Deve-se tomar o devido cuidado para evitar densidade excessiva.

As juntas de dilatacéo e juntas abertas devem ser construidas onde indicado nos projetos, ou,
na auséncia disto, conforme indicado pela ITAIPU.

Todo o material de enchimento de juntas, como isopor ou outro material, deve ser de qualidade
aprovada pela ITAIPU. Os mastiques elasticos de estanque devem ser aplicados nas juntas de
dilatacéo, onde for indicado nos Desenhos. Sempre que forem utilizados mastiques elasticos de
estanque previamente aprovados pela ITAIPU, deverao ser utilizados limitadores de fundo para
manter o fator de forma. Neste caso, a preparacao das superficies das juntas de dilatagao
devera obedecer as exigéncias dos fabricantes e estara sujeita a aprovacao da ITAIPU.

Na execucao de concreto aparente, deve-se levar em consideracao que este deve atender ndo
somente as exigéncias normalmente exigidas para elementos de concreto armado, como
calculos estruturais, mas também as condigcOes inerentes ao material de acabamento. Essas
condicbes tornam essencial um controle rigoroso para garantir uniformidade de cor,

homogeneidade de textura, regularidade de superficies e resisténcia as intempéries em geral.

NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

* ABNT NBR 6122/2022: Projeto e execugao de fundacoes.

* ABNT NBR 6120/2019: Cargas para célculos estruturais.

* ABNT NBR 6118/2014: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

* ABNT NBR 5732/1991: Cimento Portland comum — Especificacao;

* ABNT NBR 5738/1994. Modelagem e cura de corpos de prova de concreto cilindricos ou
prismaticos — Procedimento;

* ABNT NBR 5739/1994: Concreto — Ensaio de compresséao de corpos de prova cilindricos —
Método de ensaio;

* ABNT NBR 12654/1992: Controle tecnolégico de materiais componentes de concreto —
Procedimento;

* ABNT NBR 12655/2006: Concreto — Preparacao, controle e recebimento — Procedimento;

* ABNT NBR 14931/2004: Execucao de estruturas de concreto — Procedimento
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4.2 PLANOS, DESENHOS E DOCUMENTOS TECNICOS

CODIGO

DESCRICAO

3832-DC-J7830-E

PLANTA DE REPLANTEO

3832-DC-J7831-E

PLANTA DE FUNDACIONES

3832-DC-J7832-E

LOSA EI. 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 ENCOFRADO

3832-DC-J7833-E

SECCIONES Y NIVELES

3832-DC-J7834-E

FUNDACIONES - ZAPATAS - FORMA'Y ARMADURA

3832-DC-J7835-E

FUNDACIONES - ZAPATAS - FORMA'Y ARMADURA

3832-DC-J7836-E

VIGAS DE FUNDACION - El.144.75 - FORMA'Y ARMADURA
VIGAS: PORTICO 1 AL 24

3832-DC-J7837-E

VIGAS DE FUNDACION - El.144.75 -FORMA'Y ARMADURA
VIGAS PORTICO 25 AL 39

3832-DC-J7838-E

VIGAS DE FUNDACION - El.144.75 - FORMA'Y ARMADURA
VIGAS PORTICO 40 AL 52

3832-DC-J7839-E

VIGAS CUBIERTA - AREA COMUN - EI.148.90 - FORMA'Y
ARMADURA - VIGAS - PORTICO 1 AL 6

3832-DC-J7840-E

VIGAS CUBIERTA - BLOQUE 1Y 2 - E1.149.45 - FORMA'Y
ARMADURA - VIGAS PORTICO 1 AL 6

3832-DC-J7841-E

VIGAS CUBIERTA - BLOQUE 1Y 2 - E1.149.45 - FORMA'Y
ARMADURA - VIGAS PORTICO 7 AL 19

3832-DC-J7842-E

VIGAS CUBIERTA - BLOQUE 1Y 2 - E1.149.45 - FORMA'Y
ARMADURA - VIGAS PORTICO 22 AL 27

3832-DC-J7843-E

VIGAS BASE DE TANQUE - EI.151.65 - FORMA Y ARMADURA
PORTICO 1 AL 5 - VIGAS CUBIERTA TANQUE - EL. 154.45
FORMA'Y ARMADURA - PORTICO 1 AL 5

3832-DC-J7844-E

PILARES - P1 AL P8 - P12

3832-DC-J7845-E

PILARES - P9 AL P11 - P13 AL P17 - P22

3832-DC-J7846-E

PILARES - P18 AL P21 - P23 AL P27

3832-DC-J7847-E

PILARES - P29 AL P37 - P58 - P63 - P86

3832-DC-J7848-E

PILARES - P38 AL P57 - P59

3832-DC-J7849-E

PILARES P60 AL P62 - P65 - P68 AL P70

3832-DC-J7850-E

PILARES P71 - P79

3832-DC-J7851-E

PILARES - P34- P80 AL P85

3832-DC-J7852-E

PILARES LISTA DE ARMADURAS

3832-DC-J7853-E

LOSA EI. 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 -ARMADURA
TRANSVERSAL INFERIOR

3832-DC-J7854-E

LOSA EI. 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 -ARMADURA
TRANSVERSAL SUPERIOR

3832-DC-J7855-E

LOSA EI. 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 -ARMADURA
LONGITUDINAL INFERIOR

3832-DC-J7856-E

LOSA EI. 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 -ARMADURA
LONGITUDINAL SUPERIOR

ESPECIFICAGAO TECNICA

CODIGO DE ITAIPU PAGINA

3832-20-J7830-P 6

REVISAO

RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

ESPECIFICAGAO TECNICA

conTrato: 4500064409/2021

SECAO Il - REQUISITOS TECNICOS PARA O LANGAMENTO DE CONCRETO

5

COFRAGEM

Serao utilizadas cofragens metalicas para garantir a correta execucao, estabilidade e seguranca
na concretagem, tanto em superficies retas quanto curvas.

A cofragem deve ter a resisténcia necessaria para suportar a pressao resultante do langcamento
e da vibracdo do concreto, além de permanecer rigorosamente na posicao sem deformar.

A cofragem deve ser suficientemente estanque para evitar perda de argamassa. Qualquer
isolamento considerado necessario devera ser feito com materiais aprovados pela ITAIPU,
devendo proporcionar bom acabamento na superficie do concreto

A CONTRATADA sera responsavel pela qualidade de todas as cofragens, as quais estarao
sujeitas a aprovacgéao da ITAIPU.

Antes da concretagem, a superficie da cofragem, que ficara em contato com o concreto, sera
revestida com um desmoldante que efetivamente impede a aderéncia ao concreto e nao
mancha a superficie da peca.

A cofragem deve ser removida com cuidado depois que o concreto estiver curado para evitar
danifica-lo.

Em geral, as cofragens devem ser removidas conforme normas aplicaveis do INTN — Instituto
Nacional de Tecnologia y Normalizacion (PY) ou ABNT NBR- 6118/2014 (Projeto de estruturas
de concreto — Procedimento) da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (BR), porém,
quando nao houver controle de resisténcia, os escoramentos poderao ser removidos quando
autorizados pela Fiscalizacao da ITAIPU, porém, ndo poderao ser removidos antes de:

* 3 (trés) dias para paredes, colunas e faces laterais de vigas;

* 14 (quatorze) dias para faces inferiores de vigas e lajes, deixando escoras cunhadas;

* 21 (vinte e um) dias para faces inferiores de vigas e lajes sem escoras, exceto quando

determinado ou autorizado especificamente pela ITAIPU.

EMBUTIDOS

Os elementos embutidos devem ser posicionados exatamente em seus devidos lugares e, para
evitar deformacdes ou deslocamentos durante a montagem e concretagem, devem ser fixados
com travas até que o concreto atinja a resisténcia adequada.

Dispositivos de ancoragem metalicos devem ser usados sempre que possivel. Nao serdo
permitidas buchas de madeira para fixagao.

Antes da concretagem, todas as partes embutidas devem estar completamente limpas, ou seja,
livres de graxa, tinta e outros materiais estranhos, e devem ser mantidas dessa forma até que

estejam completamente embutidas no concreto.

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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Quaisquer rachaduras, amolgadelas ou outros danos causados as pecgas embutidas e seus

acessorios devido a negligéncia da CONTRATADA seréo reparados as suas custas.

Sempre que necessario, a CONTRATADA devera executar pequenos Servicos nas pecas
metélicas, tais como execucao de ranhuras, roscas, cortes, divisoes e furagoes, a fim de garantir
seu ajuste, conforme determinado pela ITAIPU.

Os elementos a serem embutidos no concreto devem ser colocados nas respectivas posicoes e
ajustados para que apoés a concretagem fiquem dentro das tolerancias indicadas nos desenhos

construtivos.

A CONTRATADA podera iniciar a concretagem somente apods a verificacao e liberacdo das

partes embutidas pela Fiscalizagao da ITAIPU.

SEGAO Il - REQUISITOS TECNICOS PARA REFORGO DE CONCRETO

7

71,

ARMADURAS

VERGALHOES.

Os vergalhdes para armaduras de concreto devem atender a norma ABNT NBR-7480/2007
(Acos para armaduras de estruturas de concreto armado — Especificagdo) da ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (BR) e/ou as Normas do INTN — Instituto Nacional
de Tecnologia y Normalizacion (PY). Os vergalhdes devem ter o nome do fabricante, categoria,
tipo e didmetros.

A superficie do reforco deve estar livre de Oxidos e substancias nocivas que possam afetar a
qualidade do reforco ou a aderéncia ao concreto. Vergalhdes que apresentem produtos
visiveis em sua superficie devido ao processo de corrosao devem passar por uma limpeza
superficial antes do lancamento do concreto.

Os processos de preparacao, montagem e adicdo dos vergalhdes devem obedecer ao
estabelecido no projeto da estrutura e na ABNT NBR-6118/2014 e/ou nas Normas do INTN -
Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion (PY).

A armadura deve ser montada na quantidade e posigao necessarias, respeitando os espagos
e recobrimentos minimos, conforme indicado nos projetos, podendo ser dobrada em campo
ou no patio de montagem. Os vergalhdes devem ser sempre dobrados a frio.

A montagem da armadura deve ser feita por meio de amarragao, utilizando arames. No caso
de acos soldaveis, eles podem ser feitos com pontos de solda.

A distribuicao especificada para a armadura no projeto deve ser mantida por dispositivos ou

espacadores adequados, tendo como referéncia a armadura mais exposta. E permitida a

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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7.2.

7.3.

utilizagéo de espacadores de concreto ou argamassa, desde que a relagao agua/cimento seja
menor ou igual a 0,5, e espacadores de plastico ou metalicos com as partes em contato com a
cofragem, revestidas com material plastico ou outro material similar.

Apods a colocagéo, a armadura sera inspecionada pela Fiscalizacdo da ITAIPU para verificar o
atendimento as exigéncias quanto a dimensoes, forma, comprimento, acréscimos, posicao,

quantidades, diametros, fixagoes, limpeza, etc.

MALHAS DE ACO

E uma estrutura retangular pré-fabricada, composta por vergalhdes soldadas eletronicamente
em todos os pontos de cruzamento, formando um conjunto de células quadradas ou
retangulares. As malhas metdlicas devem estar de acordo com a Ultima edigao da norma
ABNT NBR-7480/2007 e pertencer a categoria CA-50. A distribuicdo e o espago minimo
deverao obedecer as dimensobes constantes do projeto ou conforme indicacao da Fiscalizagéo
da ITAIPU.

ANCORAGENS

O diametro de cada furo nao deve ser menor que uma vez e meia o didmetro da maior secao
transversal da ancora especificada para o mesmo furo.

A profundidade dos furos a serem feitos para as ancoragens nao podera ultrapassar 1% do
comprimento total da ancoragem e os furos terdo @ maior que as ancoragens para facilitar a
colocagéao da resina epoxi.

O concreto s6 pode ser langado apods a cura da solugao de fixagéo da ancora.

As ancoragens devem estar completamente limpas antes de serem colocados € a fixacao

deve ser com resina epoxi.

SECAO IV — REQUISITOS TECNICOS PARA MANUSEIO DE CONCRETO

8. COMPACTAGAO
No caso de utilizacdo de vibradores de ar comprimido, a CONTRATADA deve assegurar a
alimentagao da pressao de ar para os vibradores nos valores normais especificados para o
equipamento.
Durante o processo de lancamento, o concreto deve ser compactado por meio de vibradores do
tipo imersao com acionamento elétrico ou pneumatico.
ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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Todo concreto deve ser curado bem por um método, ou por uma combinacao de métodos
aprovados pela Fiscalizacao da ITAIPU, por um periodo minimo de 28 dias. Nos locais com

impossibilidade de cura Umida, sera necessario o uso de cura quimica.

9. REPAROS EM CONCRETO
Imediatamente apds a remocao das cofragens, quaisquer concavidades ou bordas de aspecto
defeituoso, e quaisquer protuberancias inconvenientes em superficies permanentemente
expostas, devem ser corrigidas.
O concreto defeituoso devera ser reparado cortando-se o material insatisfatério até um minimo
de 7,5 cm, além da armadura de concreto armado, e despejando-se concreto novo, que devera
ser fixado por meio de pinos, cunhas ou ancoras. Quando necessario, a ligacdo ao concreto
antigo sera feita com resina a base de “epoxi”.
Todos os remendos em superficies expostas serao feitos por meio de cortes com lamina
diamantada ou de carborundum ao redor da borda da area danificada, em linhas que serao
aprumadas e niveladas, ou paralelas as superficies da cofragem ou estruturas, conforme
determinado pela Fiscalizagdo da ITAIPU.
Os cortes do disco terao profundidade minima de 12 mm, e o restante do concreto defeituoso
sera desbastado para evitar fragmentagéo fora das linhas de corte. Os remendos devem ser
feitos com concreto comum ou mistura seca (“dry pack”) totalmente compactada no local,
conforme determinacao da Fiscalizagao da ITAIPU.

10. ESTUQUE
As superficies de concreto aparente poderdo, a critério da Fiscalizacdo da ITAIPU, ser
estucadas com pastas compostas de cimento Portland, cola PVA, cimento branco e agua.
A pasta de estuque deve ser aplicada na superficie em camadas finas, usando uma espatula de
metal ou borracha para preencher as lacunas e a porosidade do concreto.
Antes da aplicacao a superficie deve ser lixada.
Apds a secagem, o estuque deve ser lixado manualmente com lixa fina para remover o excesso
de material.

11. PERFURAGAO DE CONCRETO
A perfuracao sera realizada com furadeiras pneumaticas manuais, com profundidade, inclinacao
e direcéo indicadas nos projetos ou, na auséncia destes, conforme indicado pela Fiscalizagéao
da ITAIPU.
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Apods a perfuragéo, os furos serao limpos com jatos de agua pressurizada até que a agua saia
do furo livre de impurezas e residuos de perfuracao. Apés a limpeza, o furo deve ser tampado e
protegido.

Os furos devem estar livres de Oleo, graxa e outras substancias que comprometam a aderéncia da

argamassa de cimento.

12. QUEBRA EM CONCRETO

O rompimento de concreto consiste em fraturar uma determinada parte da massa do material
(conforme especificacdes do projeto) para que ele possa ser removido para o local de descarte.
O servico pode ser realizado a frio, com equipamentos de perfuragao (martelos e rompedores
elétricos ou pneuméaticos) ou manualmente, com o uso de alavancas e marretas.

Qualquer operagao de rompimento deve ser acompanhada de protecao suficiente para evitar a
projecao de particulas e poeiras que possam danificar e/ou causar problemas nas areas
adjacentes. Apds o rompimento e remocao do material quebrado, deve-se realizar uma limpeza

completa de toda a area.

13. ESCARIFICAGAO DE CONCRETO
Onde houver partes de concretagem nova que devam ser unidas ao concreto antigo, deve-se
realizar uma escarificagao prévia para que toda a superficie a receber o concreto novo esteja
rugosa e em boas condicoes de aderéncia.
Resina epdxi sera usada para unir o concreto novo e o antigo.
Antes de aplicar a resina epdxi, a area deve estar livre de particulas, dleo e outras substancias

que comprometam a aderéncia do concreto.

SEGAO V — REQUISITOS TECNICOS PARA FUNDAGOES DE CONCRETO

14 CONSIDERAGOES GERAIS
Como nao ha informacdes sobre a profundidade e resisténcia do solo, foram utilizados os
dados de resisténcia do solo fornecidos pela ITAIPU de 2,1 kg/cm2.
Segundo relatos da ITAIPU, dentro da area do projeto existem estruturas antigas como vigas e
restos de blocos de concreto de uma obra anterior.
As regularizacdes para recalque das fundagbes devem ser feitas com concreto e de acordo
com o tipo de solo ou rocha encontrado no momento da execucao da fundacao.
Caso existam rochas acima do nivel indicado no projeto, estas deverdo ser removidas até o nivel

indicado, permitindo a execugao do projeto.

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-20-J7830-P 11 RO



[ 1]
4 N ITAIPUBINACIONAL o
ESPECIFICACAO TECNICA

conTrato: 4500064409/2021

15 VEDAGAO DE CONCRETO MAGRO
Apds a compactacao, todos os materiais soltos devem ser removidos do fundo da vala. A
regularizacao final da superficie de apoio dos blocos de concreto devera ser realizada com
gabarito de concreto magro de 5 cm de espessura, que devera cobrir toda a superficie da base
estrutural, para cada elemento, desconsiderando-se 0 gabarito de concreto como espessura da

protecéo.
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